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APPROFONDIMENTI

Cosa rappresenta per me

La prima parola che mi viene in mente
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Notizie dalmondo/l

(Repubblicat) - In 30 annil'ltalia ha persoil 13%dellasuarisorsaidrica,
pari a 19 miliardi di metri cubi di acqua poco meno del volume
dell'intero Lagodi Gardae circadue terzi di tutta I'acquache ognianno
vieneprelevatadall'ambienteper sosteneree attivita umanenel nostro
Paese

(AGI)- "L'acquae la risorsapiu importante del nostro Pianeta Origine
della vita, condizione necessariadi esistenzaper le persone e le
comunita, bene quanto mai prezioso per il benesseredi oggi e lo
sviluppo di domanl'. Lo scriveil Presidentedella Repubblica,Sergio
Mattarella, in occasione del Convegno"L'acqua, oro di sempre",
organizzatalallaFederaziondNazionaledei Cavalierdel Lavoro



Notizie dalimondo/2

(Greenreportit) - [ Q hnéatdachel [ QI ©di cahtro dello sviluppo
sostenibile Supportatutti gli aspetti della vita sulla Terrae £ QI O
I £ f Qlicota dzpulita & un diritto umano fondamentale Tuttavia,
decennidi cattivagestionee usoimproprio hannointensificatolo stress
idrico, minacciandol molti aspetti della vita che dipendonoda questa

risorsacrucialer.

(ENEA-[ QL @il PagsdR Q 9 dzbbRiLglu alto prelievodi acqua,9,2
miliardi di metri cubi, dei qualiil 30,5% avvienenel distretto idrografico
del flume Po mentre le perdite sulle reti idriche si assestancsul 42,2%
deltotale immessanreteseconda QL. { ¢! ¢



NUMERI

1.4 miliardi di Kri
(35 milioni)

43%
(1+2.5 miliardi)

1.7 milioni



| comsumi

| 2y dzyl LINPRdzl A2yS RA wMn YAfAL
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acqua inbottiglia.

| 2y dzy OFft2NB O2YLX Saargz O2YL
un mercato che genera ricavi per circa 2,8 miliardi di euro per le im|
italiane di imbottigliamento (oltre 260 marchi con 140 stabilimenti).
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200.000

3 milioni




ANTROPOCENE
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NATURE|VOL 415|3JANUARY 2002 | www.nature.com

Parola coniata dal chimico e premio
Nobel olandese Padirutzen
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globale, tenendo conto dei cambiamen
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riscaldamento degli oceani,
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Commission for Stratigraphy (I@8)la
International Union of Geological Sciences
(IUGS)



Crutzenand Stormey 2000

@)

The concentrations of several climatically important greenhouse
gases€.gCO2, CH4 and N20), in addition to CO2 and CH4, have
substantially increased in the atmosphere;

Coastal and marine habitats are dramatically altered,;

About 22% of recognized marine fisheries are overused or alreac
depleted, and 44% are at their limit of exploitation;

Extinction rates are increasing quickly in marine and terrestrial
ecosystems around the world; the Earth is now in the midst of its
great extinction event caused by the activities of a single biologic
species (mankind).
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Trajectories of the Earth System in
the Anthropocene

Will Steffen®®?, Johan Rockstréom?, Katherine Richardsorf, Timothy M. Lenton®, Carl Folke™®, Diana Liverman',
Colin P. Summerhayes®, Anthony D. Bamosky"', Sarah E. CornellP, Michel Crucifix", Jonathan F. Dongeffk,
Ingo Fetzer?, Steven J. Lade®®, Marten Scheffed, Ricarda Winkelmann®™, and Hans Joachim Schellnhube@® %™’

AMBIO (2011) 40:739-761
DOI 10.1007/s13280-011-0185-x

INVITED PAPER

The Anthropocene: From Global Change to Planetary
Stewardship

Will Steffen, Asa Persson, Lisa Deutsch, Jan Zalasiewicz, Mark Williams, Katherine Richardson,
Carole Crumley, Paul Crutzen, Carl Folke, Line Gordon, Mario Molina, Veerabhadran Ramanathan,
Johan Rockstrom, Marten Scheffer, Hans Joachim Schellnhuber, Uno Svedin



PHILOSOPHICAL
TRANSACTIONS

Ol Phil. Trans. R. Soc. A (2011) 369, 835-841
THE RDYﬁA doi:10.1098 /rsta.2010.0339

SOCIETY

INTRODUCTION

The Anthropocene: a new epoch of
geological time?

By JAN ZAvasiewiczh*, MArRk WirLiams' -2, Aran Haywoobp?
AND MicHAEL ErLis?

The Rockefeller Foundation-Lancet Commission on
planetary health

Safeqguarding human health inthe Anthropocene epoch:
report of The Rockefeller Foundation-Lancet Commission on
planetary health

Sarah Whitmee, Andy Haines, Chris Beyrer, Frederick Boltz, Anthony G Capon, Braulio Ferreira de Souza Dias, Alex Ezeh, Howard Frumkin,
Peng Gong, Peter Head, Richard Horton, Georgina M Mace, Robert Marten, Samuel S Myers, Sania Nishtar, Steven A Osofsky,
Subhrendu K Pattanayak, Montira | Pongsiri, Cristina Romanelli, Agnes Soucat, Jeanette Vega, Derek Yach



B Olocene (iniziato 11.700 anni fa)
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La grande accelerazione

Possibile transizi

nene all’Antropocens

1800 1850

PLASTICA

| moderni polimeri sono visibil nel
sedimenti che oggi formano le rocce;
la plastica si decompone lentamente,
e fiumi e oceani ne disperdono
frammenti in tutto il mondo.

1900

Mhtropocene
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2000 2015

Gamma di valori
nell’Antropocene
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CEMENTO

Gia ampiamente usato nell’antica Roma,
dopo la seconda guerra mondiale il
cemento & stato prodotto in quantita
enormi; potrebbe essere Il pit diffuso
tracciante della modernita.
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Produzione globale
(miliardi di tonnellate/anno)
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deve violare per evitare Il rischio di cambiament
ambientali globali catastrofici?
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Guiding Human Development on a Changing

tfFySiés { OASYOSsE onrtz2
doi:10.1126/science.1259855
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Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humanity
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Victoria J. Fabry 20, James Hansen 21, Brian Walker 7 22, Diana Liverman 23 24, Katherine Richardson 25, Paul
Crutzen 26 and Jonathan Foley 27

Istockholm Resilience Centre, Stockholm University, 2Stockholm Environment Institute, SAustralian National
University, Australia, Department of Applied Environmental Science, Stockholm University, >Institute of Arctic
Biology, University of Alaska Fairbanks, ®Department of Geography, University of Louvain, 7School of



Confini flome
planetari

Beyond zone of uncertainty (high risk)
M In zone of uncertainty (increasing risk)
Below boundary (safe)
B Boundary not yet quantified




Earth-system process

Climate change

Rate of biodiversity loss

Paramatars

(i} Atmosphanc carbon diozide
concentration (parts par millian
by volume)

(i) Change in radiative Torcing
{watls per metar sgaured)

Extinction rate (number of species

por millien spocies par year)

Fropogsed Current Pre-industrial
boundary slatus valua
350 3ar 280
1 1.5 0

Mitrogen cycle (part
of a boundary with tha
phosphorous cyele)

Phospharaus cyele (part
of a boundary with tha
Mitrogen cycle)

Stratospheric ozone
deplation

Ocean acdilication

Global freshwater use

Amount of M, reamoved form
the atmosphera for human use
imillions of tonnes per year)

Quantity of P llowing into the cceans
{millions of tonnas par yaar)

Concentration of ozena (Dobson
unit)

Global mean saluralion state of
aragonite in surface sea waler

Consumption of frashwater

by humans (km? par year)

as 121 o
1 B.5-9.5 1
276 283 280
275 2.90 3.44

Change in land use

Atmospheric aeroso
loading

Chemical pollution

Percentage of glebal land cover
cenvarted lo cropland

Cwverall particulate concentration in
the ammosphers, on a regicnal basis

For axampla, amount amittad to, or
canceniration in, the global
envirommant of persistent organic
pollutants, plastics, andocnng
disrupters, heavy metals and nuclear
waste; or their effects on the functioning
ol ecosystems and the Earth System.

15 1.7 Lioner

Ta be determined

Ta be delarminad

Baurdarias far proceseas in dark grey nava Daan orossa




Perdita di biodiversita

Il declino della biodiversita procede con una progressione senza
precedentie il ritmo di estinzionedelle speciee consideratoda 100 a
1.000volte superiorea quelloregistratoin epocapre-umana
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Crescita della popolazione mondiale negli ultimi 2000 anni
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Earth Overshoot Day .‘
1970 - 2021

1 Earth 1.7 Earths
December
November
October
September
August
July
June
May
April
March
February
Jenuary
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Source: National Footprint and Biocapacity Accounts 2021 Edition
data feotprintnetwork.crg
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How many Earths do we need
if the world's population lived like...

ol Australia 5.2 . . . . . {

=usA. s $ SO S®

®;| South Korea 3.4 . . . ‘ . < . . .
Y YL Y A partire dalla meta degli anni 70 1 nostr
= Gemary 32 @ @ @ prelievi di risorse dall'ambiente hanno
£ Swizelend 31 @ @ @ cominciato ad eccedere l@ocapacita
froee » 99 @ terrestre, ed oggi la superano ded%

== UK. 2w @ @& ] 99 p

clopn 2w @ @@ significache la Terra ci mette un anno e
T X Y mezzo a rigenerare quello che noi

=span 4 @@ @ consumiamo in un anno

Bl China 2.1 . . |

Brazil 1.8 . .

== [ndia 0.6 ‘

.World 1.7 . ‘

Source: Global Foolprint Metwork Mational Footprint Accounts 2017



CO; mole fraction (ppm)

December 2022: 418.95 ppm

December 2021: 416.71 ppm

Last updated: Jan 05 2023

Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

420 _ Scripps Institution of Oceanography |
NOAA Global Monitoring Laboratory
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Changes in global temperature and average atmospheric carbon dioxide (1880-2021)
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Global temperatures for the last 2,019 years
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@ed_hawkins Data: PAGES2k (and HadCRUT4.6 for 2001-2019)
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Corpo idrico
superficiale salino
(mare)

Corpoidrico sotferraneo__—* ~ Hiustration by John M. Evafis
(acque sotterranee) http://ga.water.usgs.goviedu/watercycie. him




CICLO BIOGEOCHIMICO

Unciclo biogeochimice il percorso
seqguito da un determinato elemento
chimico all'interno della biosfera.




Il ciclo dell'acqueae unciclo gassosache consiste
nella circolazione dell'acqua tra I'atmosfera, la
terra, le acque superficiali, le acque sotterranee
e gli organismi viventl, includendo |
cambiamenti di stato fisico dell'acqua tra la fase
liguida, solida e gassosa.



REGOLAZIONE DEL CLIMA

L'acqua degli oceani riceve energia Sale che facendola
evaporare riduce la temperatura della Terra: senza ques
effetto di raffreddamento, |'effetto serra porterebbe la
temperatura superficiale del nostro pianeta a &.




AA causa del riscaldamento globale sono
aumentatii tassidi evaporazionee precipitazione
(tropicalizzazionelel clima)

A A partire dal 1850 si assiste anche ad una
costanteritirata del ghiacciaj dato chet QI Ol
che essi ricevono non e sufficiente a
compensarne la perdita per scioglimento e
sublimazione



Disponibilita risorsa annua Disponibilita risorsa annua
@ISPRA . 2022 @ISPRA . media 1951-2022_

e

L 4 =
- -
km ’

0 50100 200 300 . ® 0 50100 200 300, . -

C 2022 valore nazionaledella disponibilita idrica di 2217
mm (volumeparia 67 Kni3)

C 19512022 valoremedioannuodi 456.9 mm (volumepari
di 138KmB3)



Anche le attivita umane possono influire
nell'alterare 1l ciclo idrologico

Agricoltura

Inquinamento atmosferico
Costruzione di dighe
Deforestazione e riforestazione

Estrazione dell'acqua dalla falda freatica
mediante pozzi

Sottrazione d'acqua dai fiumi
Urbanizzazione



Che futuro avete In
mente voI?



Come vivremo? E
come saranno le
nostre citta?




CO, atmosferica

Calcificazione
Fotosintesi r‘ \

Sedimentazione

L_y Acque dense
T, Sequestro

Grandi predatori



Oceano di plastica?




Zuppe di plastica




[:TheiTrash Vortexi| |iThe joumney oftrsshi




Microplastiche

Nel Mediterraneo in media il numero di pezzetti di
plastica per chilometro quadrato e di 115.000, il che
vuol dire chein tutta f QS & (I $ngrina\cd e Sono
290.000.000.000nei primi quindicicentimetriR QI Xlj dzl
(Comee profondoil mare,NicoloCarmineg

v, R A
o ks




nawre | ARTICLES
SuStalnablllty https://doi.org/10.1038/541893-021-00722-6

M) Check for updates

Floating macrolitter leaked from Europe into the
ocean

Daniel Gonzalez-Fernandez©'2<, Andrés Cézar©@7, Georg Hanke?, Josué Viejo',

Carmen Morales-Caselles®’, Rigers Bakiu?, Damia Barcel6*>, Filipa Bessa®¢, Antoine Bruge ©®?,
Maria Cabrera®, Javier Castro-Jiménez©°25, Mel Constant®'°, Roberto Crosti®", Yuri Galletti'?,
Ahmet E. Kideys™, Nino Machitadze, Joana Pereira de Brito'®, Maria Pogojeva®'¢, Nuno Ratola”,
Julia Rigueira®™, Elisa Rojo-Nieto©"?, Oksana Savenko®2°2', Rosanna l. Schéneich-Argent?228,

Grzegorz Siedlewicz©?, Giuseppe Suaria®?* and Myrto Tourgeli®®



B pesci plastica

2025 2050



PLASTICA

100 milioni tra
mammiferi marini e
tartarughe sono uccisi
ogni anno dalla plastica













Templ antropicins dempinaturall















Mari che emozionano ed ispirano




Mari che emozionano ed ispirano

E’ chiaro

Che il pensiero da fastidio

Anche se chi pensa

E' muto come un pesce

Anzi un pesce 2

E come pesce é difficile da bloccare
Perche lo protegge il mare

e o3
Chi comanda b

Non é disposto a fare distinzioni poetiche
Il pensiero come l'oceano

Non lo puoi bloccare D [l

Non lo puoi recintare. g8

L. Dalla, Com’e profondo il mare




| PRINCIPALI BENEFICI DEGLI OCEANI

Produzionali ossigeno e assorbimento anidride carbonica
Effetto mitigante sul clima

Ridistribuzioneacqua (evaporazione)

Ruolo importante nei cicli del carboniazoto e fosforo
Mantengonogli equilibri tra le specie

Costituiscono una nursery parolte specie

Riserva di vita

Riserva alimentare

Riserva di sale

Risorsa turistica

Risorsdudico-sportiva

Permettono attivitascientifiche e artistiche
Emozionano
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SCONFIGGERE
LAPOVERTA

Tl

LOTTA CONTRO IL
CAMBIAMENTO CUNATICO

14

BUONA OCCUPAZIONE
E CRESCITA ECONOMICA

FLORA E FAUNA
ACQUATICA

THE GLOBAL GOALS

OBIETTIVI GLOBALI PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE

1

ISTRUZIONE
DIQUALITA

INNOVAZIONE E 1 0 RIDURRE LE
INFRASTRUTTURE DISUGUAGLIANZE

FLORA E FAUNA 17 PARTNERSHIP
PER GLIOBIETTIVI



Obiettivo 6. Garantire la disponibilita e la gestione
sostenibile di acqua e servizi igienici per tutti

6.1: Ottenereentro il 2030t QI O hivetsaléd equo all'acquapotabile che
slasicuraed economicgper tutti

6.2: Ottenereentro il 2030I'accessaad impianti sanitarie igieniciadeguatied
equi per tutti e porre fine alla defecazioneall'aperto, prestando particolare
attenzione ai bisognidi donne e bambine e a chi si trova in situazionidi
vulnerabilita

6.3: Migliorare entro il 2030 la qualita dell'acquaeliminando le discariche
riducendol'inquinamento e il rilasciodi prodotti chimici e scorie pericolose,
dimezzando la quantita di acque reflue non trattate e aumentando
considerevolmental riciclaggice il reimpiegosicuroa livello globale

6.4: Aumentare considerevolmenteentro il 2030 l'efficienza nell'utilizzo
dell'acquain ognisettore e garantireapprovvigionamente forniture sostenibili
di acqua potabile, per affrontare la carenzaidrica e ridurre in modo
sostanziosal numerodi personechene subiscde conseguenze



RICERCA PREVENZIONE E
SCIENTIFICA SENSIBILIZZAZIONE

TUTELAE
MONITORAGGIO

\

' DIVULGAZIONE

AGENDA POLITICA o PROGETTAZIONE
SERIA E INNOVAZIONE

PARTECIPAZIONE



Azioni per la mitigazione del cambiamento climatic

2012 L'UnioneEuropeacommissionaa tre diversilstituti di Ricercauno
studio volto ad identificare i cambiamenti di comportamento nelle
abitudini delle persone che potessero consentire un piu veloce
raggiungimentadegliobiettivi di abbattimentodelle emissioni

CAMBIAMENTO COMPORTAMENTALE 2020 2030 2050
la Comprare ed usare un'auto elettrica 96-174 330371 420462
1b  Comprare ed usare un‘auto ibrida 56-113 198286 251-354
2 Comprare ed usare un‘auto piu piccola 80-96 74-88 71-74
3 Stile di guida risparmioso 47 32 10
4 Telelavoro 3345 3847 40-49
5 Ultilizzo di teleconferenze 39 35 55
6a Riduzione della temperatura domestica dC1 22 19 16
6b Riduzione della temperatura domestica @2 45 38 32
7 Regolazione ottimale del termostato 11 10 9
8 Regolazione ottimale della ventilazione 43 42 42
9 Passaggio a dieta vegetariana 266 270 271
10 Riduzione proteine animali (1 giorno alla sett.) 50 50 50
11 Passaggio ad una dieta sana 200 203 204

Proiezioni di scenario basate sul Modello PRIMES/GAINS Valori in Mt di CQ

Fonte: UE Climate Action- Roadmap for moving to a lovearbon economy in 2050

April, 2012- BehaviouralClimate Change Mitigation Options
and Their Appropriate Inclusion in Quantitative Longer Term Policy Scenarios



http://www.cedelft.eu/publicatie/behavioural_climate_change_mitigation_options_and_their_appropriate_inclusion_in_quantitative_longer_term_policy_scenarios/1290
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http://www.cedelft.eu/publicatie/behavioural_climate_change_mitigation_options_and_their_appropriate_inclusion_in_quantitative_longer_term_policy_scenarios/1290
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http://www.cedelft.eu/publicatie/behavioural_climate_change_mitigation_options_and_their_appropriate_inclusion_in_quantitative_longer_term_policy_scenarios/1290

Le 10 azioni semplici

Ridurre gli sprechi
alimentari

Riciclare e consumare
meno

Consumare cibo locale e

di stagione

Mangiare meno carne

Dare il buon esempio e
divulgare

Ri spar mi ar e
usare la borraccia

Spostarsi in modo
sostenibile

Ridurre gli sprechi
energetici

Ridurre e riutilizzare

Diventare parte del
cambiamento




Principali azioni per ridurre le emissioni di gas serra

25 7 tonnellate 2.4
di COZ-equivalente
procapite

20 -

15 -

10 -

0,82

0,52

lampadine nriciclare  stendere lavare da awto dieta da auto fomitore evtare rinuncia
a basso quanto abiti abiti nomale  vegetariana  eletirica 100 wolo auto
consumo  possibile per in acqua ad awto arinuncia rinnowabile trans privata
asciugarli fredda ibrida auto privata oCEanico

Fonte: Wyne & Nicholas, 2017, "The climate mitigation gap: education and government
recommendations miss the most effective individual actions".
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Le vostre proposte?



La strategia del colibri

Narra di una foresta in flamme dalla quale tutti gli

animali stanno fuggendo via, e di un piccolo colibri

che contrariamente a tutti gli altri vola in direzione
RSEf QAYOSYRA2® bSf adz 0N
gli domanda dove stia andando. Il colibri, che porta
dzy I 32 00Al RQIOljdzr ySt o
FYRFYR2 | &aLISIYSNBE f QAYyO
gli chiede se crede di poterlo fare con una goccia: Il
O2f AONMWSIEI LINRPAS3IdzSYR2 ySt a
TIFOOAZ2 fI YAl LI NISEO®



Primaria

Acqua come Oceano:
C Biodiversita

C Plastica

C Soluzioni (azioni)



Secondaria di primo grado

| Oljdzr ySffQl 3SYyR
C Oblettivo 6: disuguaglianze

C Obiettivo 14: tutela del mare

C Soluzioni (azioni)



Secondaria di secondo grado

Acqua e cambiamento climatico:

C Il problema globale

C Le soluzioni globali (Agenda 2030)

C Le soluzioni locali (Cittadinanza attiva)



