TUTTI AL MARE CO QUAST)!
e BREVE STORIA DETI MAMMIFERTI ACQUATICI

Silvia Sorbi

Museo di Storia Naturale dellUniversita di Pisa




Faanmaer-o—=oico
Paleozoico

rEcambrianc

Ard

i V=

eano Proterozoico

O Cenozoico

a— .l - BREVE RTASSUNTO DELLE
- SR PUNTATE PRECEDENTT u
74 S g ’

X
,:‘If‘ Qgg' O con comparsa doght vsw:l;:'\:lw\t

acqualici, temrestri o v

ne

e v

La vita ha avuto origine in ambiente acquatico pit di 3,6 miliardi di anni fa a
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partire da forme unicellulari.
TRE MILIARDI DI ANNI DOPO... compaiono le prime forma con PARTI DURE

snrassicaill "= L (inizia il Fanerozoico con l'esplosione del Cambrianol)

Cretaceo

NB: A partire dal Cambriano si rirovano non solo le impronte e le racce

Triassico

fossili, ma anche i resti delle parti del corpo fossilizzate.
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BREVE PTASSUNTO DELLE
PLUNTATE PRECEDENTI ~/
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Anche i primi vertebrali comparvero in ambiente acquatico circa

500 milioni di anni fa.

La conquista delle terre emerse inizio circa 440 milioni di anni fa con
piante, invertebrali e successivamente anche con i vertebrati (anfibi).
In ambiente terrestre si diffusero gli anfibi e successivamente si
originarono i rettili. Circa 215 milioni di anni fa comparvero i din
e, circa 200 milioni di anni fa, i mammiferi che derivano

«reftili mammalian» gic presenti 260 milioni di anni



SULLE TERRE EMERSE
NEL MESOZOICO..
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NEL FRATTEMPO NEI MART MESOZOICL..

PREHISTORIC MARINE LlFE

Molluschi cefalopodi:
Ammoniti, Belemniti...
Artropodi: crostacei,
scorpioni di mare...

Pesci ossei e cartilaginei.
Retiili: Tartarughe, Ittiosauri,

Plesiosauri, Notosauri,

Mosasauri, Coccodrilli...

.....
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. Fine dellEra Mesozoica ~

- e Sy —— Inizio dellEra Cenozoica
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.. FINCHE' CIRCA
&5 MILIONI O
ANNI FA..

Lstinzione sulle terre emerse di
Dinosauri rerrestri Prerosauri volanti..
Estinzione in mare di

Ammoniti

Belemniri

Plesiosauri

Mosasauri

Pliosauri

Iiosauri (estinfi prima circa 100-90 Mea)



K/T Boundary 66 Ma
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Che vantaggio offre [ambiente acquatico?
* AMBIENTE CON MENO COMPE TIZIONE
* CIBO

* FUGA DAI PREDATORI

Ad esempio lo EMOSCO ACQUATICO

(piccolo artiodattilo africano)..

MAMMIFERI ACQUATICI OGGI:

Cetlacei (balene e delfini)

Sirenii (dugongo e lamantini)
Pinnipedi (foche, olarie e Hicheco)
Lontra marina

Orso polare

lppopolamo

N’
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IPPOPOTAMO (Hippopotamus amphibius) =
cavdllo di fiume.

Grosso mammifero erbivoro africano.
Passa molto fempo in acqua: nuota e
cammina sul fondo, ha narici, orecchi e
occhi posiziondti in dlfo in modo tale da

restare fuori quando [animdale & in

immersione.

AMBIENTI D ACQUA DOLCE.
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Lungo le coste della Tetide

PAKICETI i primi cetaceil

H h
B eV ano danche Pdkistan e India seltentrionale.

Indohyus spp. A48 milioni di anni fa.

Lunghi1 — 2 m.

Ossa ispessite, occhi situati in alfo,

Avrtiodaittili primitivi con le
ossa ispessite probabilmente

come adatfamento per denti adattati a una dieta a base

spostarsi sul fondo di pesce

dellacqua...
Da animdli di questo tipo

polrebbero avere avuio

origine i CETACEL..
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COSA SERVE A UN MAMMIFERO PER L
"DIVENTARE" ACQUATICO?

Pinne per nuotare (pinna caudale, pinna dorsale, pinne

—

9

petorali)

Corpo lungo e dffusolato (IDRODINAMICO)



COME ST CAMBIA...

ARTO ANTERIORE
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I CETACEL ANTICHIL: ARCHEOCETI

50 — 35 miilioni di anni fa circa.

Forme pit o meno adattate allambiente

acqudtico, con diversi slili di nuoto...
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(= celacei con i denh’) - Denli diversi a

seconda del lipo di diela.

PREDATORI ATTIVI
ECOLOCALIZZAZIONE
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(=cetacei coni baffi)

Privi di denti, ma con i FANONI (sefole

di cheratina)

FILTRAZIONE
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Colombo scrisse nel diario di
bordo: «non erano cosi belle
come vengono dipinie, anche se
in qualche misura hanno un

aspelfo umano in volfo». Annotod

inolire di aver visto creature simili

B
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al largo della costa dell Africa
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Colombo scrisse nel diario di
bordo: «non erano cosi belle
come vengono dipinie, anche se
in qualche misura hanno un
aspelfo umano in volfo». Annotod
inolire di aver visto creature simili

al largo della costa dell Africa

occidentdle.




~_  LE SIPENE OcEr

~ SIRENIA gruppo di mammiferi erbivori acquatici imparentato con dli elefanti

" (Proboscidea)

Unici mammiferi erbivori diveniati complelamente acquaitici.

Unici mammiferi acqualtici erbivori attualmente viventi.
Trichechidae (manati o lamanitini)

EURIALINI

[ Irichechus inunguis bacino delle

Solo 4 specie viventi di ambiente ropicale o subtropicale.

Amazzoni.

Dugongidae:
2

[richechus manalus fiumi e

Dugong dugon (dugongo)
MARINO

Oceano Indiano e Pacifico

Inclinazione coste Horida =~ Brasile
rosiro

Denti

meridionale.

Irichechus senegalensis fiumi e

Sud-occidentdle.
coste Africa occidentdle.

Forma coda
Lunghezza

arti
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VACCA DI STELLER (Hydrodamaiis glgas) grande
Dugongidae, lungo piu di /.5 m, privo di denti,
adattato dlle fredde acque del Pacifico selteniriondle,

si nuiriva di alghe.

UNA TRISTE STORIA

La specie fu scoperta nel 1741 dai naufraghi della spedizione guidata
da Bering. Il medico di bordo era il naturdlista Steller che descrisse e
studio la specie. Questo docile animadle fu vittima di una caccia
sconsiderata sia per la sua carne che per il suo grasso e nel 1/69,

appena 2/ anni dopo la sua scopertq, fu dichiarato eslinto.




DISTRIBLIZIONE ATTUALE

Irichechus _w

inunqguis

Dugong dugon




\ S
PIC NIC IN RPIVA AL MAPE @

| Sirenia hanno avuto origine circa 50 milioni di anni fa (Eocene inferiore); =

~

~

lungo le coste dell antica Tetide.

Caratterizzali da ossa spesse e pesanti (pachiosteosclerosi) come adattamento
permuoversi sul fondo.

Le prime forme (rirovate in Giamaica e in ) erano quadrupedi con abitudini
anfibie.

Sirenia complelamente acquatici compaiono nellEocene superiore.

Fin ddlla loro origine i Sirenia erano ERBIVORII

Relativamente poche specie (gruppo conservativo)

~ Massima biodiversitci circa 8 milioni di anni fa (Miocene)

Pezosiren portelli

CONVERGENZA EVOLUTIVA

con i celacei
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DUBONEO VS DELFINO )

Splendido esempio di convergenza evolutiva
Per vivere in ambiente acqudlico e nuolare

serve una FORMA IDRODINAMICA
Corpo dllungato.

Collo accorciato.

Arti anteriori trasformati in pinna.
Awrti posteriori scomparsi.

Coda masformata

orizzontale
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PESCI CARTILAGINEI
- SQUALI

MAMMIFERI =~ S

CETACEI
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MAMMIFERI - SIRENIA

\, '
3
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| Sirenia sono i principali consumatori di fanerogame
marine (seagrasses).

(NB. Dugong dugon 28 Kg al giorno di seagrasses;
Chelonia mydas circa 2 Kg di seagrasses, ma si nuire
anche di alghe).

Eccezione: Hydrodamdlinae successivamente
adaitatisi ad ambienti piu freddil

—— = - leaf tip
longitudinal leaf veins N
\
cross vein, A leaf blade
/2
oval leaf blade /4§ \ , /
7 Y
X I D ,Z-

petiole \.\j’/ ) \
..\\\\ \ ligule
> N / \'ﬁ
\\ leaf [ sﬁee?afth /
leaf scales - ‘scar N ;, node ._ _- erect shoot
._ -." w"""

‘-- N
prophyllum \_internode }

single root

l

— \S branching roots




~_ PRATERIE SOTTOMARINE

‘Gli ambienti fisiologicamente siressanli sono
occupdli prevalentemente da specie longeve
poco soggelte a predazione e che sono adaltate
agli stress cronici Sono mollo resistenti

all estinzione e poco inclini alla speciazione”

Vermeij, 1978

Questa frase riferita alle seagrasses si adalta bene

anche di Sirenia.

SEAGRASSES (erbe marine): uniche piante superiori riadattate a uno stile di vita completamente marino.
Origine nel Cretaceo (circa 100 Ma) quando levoluzione delle Angiosperme era ancora a uno stadio
iniziale (Origine Angiosperme intorno a 150-130 Ma).

Alftualmente esistono centinaia di migliaia di Angiosperme, ma solo 55 specie di Seagrasses

(Potamogetonaceae e Hydrocharitaceae). -
Formano praterie soltomarine. ~ \ ) )
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3 CACCIATORI ACQUATICI -/

PINNIPEDIA gruppo di predatori acquatici con stile di vita
anfibio, appartenenti al gruppo dei CARNIVORA (felidi, canidi,

ursidi, mustelidi...)

Arti trasformati in pinne. Corpo fusiforme con spesso strato di
grasso e/o pelliccia per la termoregolazione
Muso cortfo. Occhi relativamente grandi.
Dimensioni: 15m (foca di Baikal) — 4m (elefante marino)
33-37 specie viventi

28% dei mammiferi marini.
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ORIGINE

Circa 27 milioni di anni fa (Oligocene

colonna vertebrale flessibile

superiore)
Lungo le coste dell Oceano Pacifico

nord-orientale (Cadlifornia e Oregon)

Chi S
! N .Ordqp



ARTO POSTERIORE

COME ST CAMBIA... [

ARTO ANTERIORE
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FOCHE

18 specie. Foche ed Elefanti di mare. Sono
privi di padiglione auricolare e hanno perso
la capacita di ruotare dli arti posteriori solto
il corpo, per cui si muovono sulla terraferma

grazie a movimenlti ondulatori del corpo.

Nuotano utilizzando dli arti posteriori e i
movimenii ondulatori della regione lombare

della colonna vertebrale per la propulsione

e gli arti anteriori per dare la direzione

OTARIE

14-18 specie. Orarie e Leoni di mare. Hanno
piccoli padiglioni auricolari, nuotano usando
gli arti anteriori per darsi la spinta in avanti,
menire sulla terraferma si muovono in modo
goffo renendo dli arii solto il corpo e

aiufandosi con i movimenti della resta e del

collo.

N/

TRICHECO

Una sola specie Odobenus rosmarus
(fricheco) caratterizzata da lunghe zanne
(ccnini superiori) a crescila conlinua e priva
di padiglioni auricolari. Nuota come le foche,
ma a basse velocita puo usare dli arti
anteriori per la propulsione come le ofarie.
Sulla rerraferma, invece, usa dli arti per

sostenere il corpo e per sposiarsi in modo

simile alle otarie.

N




v AL FREDDO t MEGLIO!

Sono diffusi prevalentemente nelle aree polari e subpolari con alcune eccezioni in zone
temperato~calde (FOCHE MONACHE).

Pur essendo classificali come mammiferi marini hanno uno skile di vita “anfibio” e
frascorrono molio tempo anche sulla terraferma o sui ghiacci dove avvengono dli
accoppiamenti, i parti e [allevamento dei piccoli (Diapausa embrionale: dopo la
fecondazione [embrione inizia il suo sviluppo, poi si interrompe per riprendere dopo dlcuni

mesi in modo tale da far avvenire il parto, [adllevamento e il successivo accoppiamento

nella stessa stagione)

/ = W~




«RECENTEMENTE»
ANCHE...




LA LONTRA
MARINA

4 RECENTEMENTE

Separata ddlle dlire lonire
circa 3 milioni di anni fa.
(Alire lonrr'e marine si
riirovano nel record fossile
a partire da 13,65 milioni di

anni fa). L
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< LA LONTRA MARINA CEnhya’ra Jutris)
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Carnivoro mustelide che vive in ambiente
marino cosliero (max 30 m di profondita).
Specidlizzata in dieta DUROFAGA si nutre
di ricci di mare e molluschi. Rompe le
conchiglie e le teche dei ricci con i potenti
molari... o anche con una pielra che
raccodlie dal fondol

Molto diversa ddlle lonire di acqua dolce:
pil massiccia, con una coda piu corta.
Maschi 45 kg di peso e 148 m di
lunghezza.

Nord Pacifico dal Giappone dlla Cdlifornia.

Oggi AREALE MOLTO RIDOTTO

> in 3 soltospecie.




T?ECENTEMENTE‘.

- Separaio dagli + R : o

orsi b.l solo

600.000 anni
fa
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ORSO POLARE o ORSO BIANCO
(Ursus marlﬁrnus) mammifero
carnivoro appartenente alla famiglia
Ursidae.

Pit grande predatore di terrafermadl
Maschi 350-700 kg di peso e 24-3
m di lunghezza (max Alaska 1960
1002 kg e 3,3 m).

la caccia sopratiutto foche in




.. E NON SOLO!
IN PASSATO
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DESMOSTYLIA mammiferi quadrupedi

erbivori con abitudini anfibie, affini a
elefanti e sirenii (GRUPPO dei
TETHYTHERIA).

Oligocene sup.-Miocene medio (30 —
6 milioni di anni fa).

Coste Pacifico sett. (Giappone, Nord
America, Kamchatka).

Marini (rifrovati esclusivamente in
depositi marinil).

Forma tozza con corpo robusto e
compadaitto; arli robusti posti lateralmente.
Ossa con leggera osteosclerosi, ma
non con pachiostosi.

Nuolavano con colpi alternati degli arti
iori, menire quelli posteriori erano

zare come fanno dli orsi

I DESMOSTILI

bid 3

HYRACOIDEA SIRENIA DESMOS'I:YLIA PROBOSCIDEA

TETHYTHERIA
PAENUNGULATA
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TALASSOCNO (genere
Thalassocnus).

Pliocene (6 — 2 milioni di anni fa).
Peru (Formazione Pisco).

S specie che documentano bene
[adattamento all ambiente
acqudlico e la specidlizzazione
per nuirirsi di piante acquatiche.
Probabilmente usavano i grandi

arligli per ancorarsi agli scodli

(come fa ogdi l'iguqncl marina).

Muizon el dal, 2004)
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LLa nostra specie si irova
perfellamente a suo agio in
ambiente acqualtico.

Ci sono teorie che ipolizzano
che dlcune caratteristiche
delluomo siano state acquisite
proprio per frequentare medlio
[ambiente acquatico:

~ * riduzione del pelo

¢ disposizione dei pel

o adiposo soltocutaneo






